Алгоритм расчёта среднесуточной реализации (ССР) 
для одного места хранения (МХ) и одного артикула.

Алгоритм расчета ССР предназначен для определения среднего объема реализации товара, как прогноза будущей реализации. Он использует данные о приходе и расходе товара из базы данных, а также информацию о праздничных днях, маркетинговых акциях и других факторов, которые могут повлиять на продажи и внести искажение в прогнозируемый спрос. Результаты расчета могут быть использованы для прогнозирования будущих продаж и принятия решений о ценах, запасах и маркетинге.

Основой алгоритма является определение дней, которые считаются пригодными для расчета ССР. В основе лежит выбранный диапазон дней с известной реализацией, например, месяц, и исключение из этого перечня дней, которые могут внести искажение в прогноз. Например, дни, когда товара в магазине нет, снижают общий прогноз, несмотря на то, что спрос на товар из-за этого не исчезает.

Основные термины.

Дни расчёта – дни, которые входят в диапазон расчёта, задаваемый в параметрах расчёта, и отвечают условиям опции расчёта «Учёт дней».

Приход в МХ – оприходованный документ прихода в МХ. Типы и системные операции документов, участвующих в расчёте, описываются в опции расчёта «Операции». В расчёте участвуют документы с датами, входящими в перечень дней расчёта (но не больше текущей даты).
Расход из МХ – оприходованный документ расхода из МХ. Типы и системные операции документов, участвующих в расчёте, описываются в опции расчёта «Операции». В расчёте участвуют документы с датами, входящими в перечень дней расчёта (но не больше текущей даты).
«Реализация» – суммарное количество расходов товара из МХ из документов «Расход из МХ» за вычетом количества приходов в МХ из документов «Приход в МХ» (например, продажи минус возвраты от покупателя). Термин взят в кавычки, т.к. хотя изначально алгоритм предназначался именно для расчёта среднесуточной реализации, сейчас, благодаря опции расчёта «Операции», его можно использовать для расчёта любого среднесуточного движения, например, для расчёта среднесуточного перемещения.
«Продажи» – расходы из МХ (не обязательно собственно продажи покупателю). Данный термин используется при задании параметров расчёта «Учёт дней – Из расчёта исключать дни по условию».
Остаток – остаток товара в МХ, образованный всеми документами товародвижения в статусах «принят на складе» («розовая галка») и «оприходован» («зеленая галка»). Расчёт остатка ведется по всем документам, влияющим на остаток, и не зависит от параметров расчёта ССР. Данный термин используется при задании параметров расчёта «Учёт дней – Из расчёта исключать дни по условию».

Выходной день – это стандартный выходной день (суббота, воскресенье, праздничный день) или дополнительный выходной день, исключая дополнительный рабочий день. Перечень праздничных дней, дополнительных рабочих и дополнительных выходных дней задается в справочнике «Календарь». Данный термин используется при задании параметров расчёта «Учёт дней – Учёт в расчёте выходных дней».
Особый день – это день, отличающийся от прочих дней по какому-либо признаку (например, дни, в которые прогнозируются резкое увеличение  или спад продаж). Перечень категорий особых дней задается в справочнике «Категории особых дней». Перечень особых дней задается в справочнике «Календарь». Данный термин используется при задании параметров расчёта «Учёт дней – Учёт в расчёте категорий особых дней».

Автоматический расчёт ССР – расчёт, запускаемый без непосредственного участия пользователя, по расписанию. См. «Административный модуль – Аналитика – Среднесут. реал-ция». В этом расчёте участвуют только активные артикулы, без установленного флага «Запретить автоматический расчёт» и только относящиеся к тем группам, которые указаны в задании. 

Опции для автоматического расчёта ССР задаются для каждого артикула отдельно в разделе «Карточки складского учёта» на странице «Среднесут. реал-ция». Если для артикула выставлен флаг «Параметры по умолчанию (из группы классификатора)», то опции для расчёта данного артикула будут взяты из группы классификатора, в которую входит этот артикул. Параметры расчёта для группы классификатора задаются в разделе «Классификатор товаров» на странице «Среднесут. реал-ция». Если для группы классификатора выставлен флаг «Параметры по умолчанию (из старшей группы классификатора)», то опции для расчёта всех артикулов, входящих в данную группу и не имеющих собственных параметров расчёта, будут браться из старшей по отношению к текущей группе группы классификатора. 

Опции автоматического расчёта могут быть определены индивидуально, для конкретного  задания на автоматический расчёт ССР. Для этого необходимо снять флаг «Параметры по умолчанию» и переопределить параметры расчёта. Тогда, для всех артикулов, описанных в задании, расчёт будет вестись с использованием параметров задания, не зависимо от опций расчёта, установленных для артикулов или их групп классификатора.

Акция (документ изменения спроса) – документ «Прогноз изменения спроса» в статусе «Принят» или документ «Маркетинговая акция» в статусе «Исполняется» или «Завершена».

Дата начала акции – дата начала изменения спроса из документа «Прогноз изменения спроса» или планируемая дата начала акции (без учёта времени) из документа «Маркетинговая акция».

Дата окончания акции – дата окончания изменения спроса из документа «Прогноз изменения спроса» или фактическая дата окончания акции (без учёта времени) из документа «Маркетинговая акция». Если для маркетинговой акции фактическая дата окончания не установлена, то берётся планируемая дата окончания акции (без учёта времени).
Опции (параметры) расчёта ССР.
Операции – перечень пар «тип документа – системная операция». В расчёте будут участвовать только оприходованные документы, соответствующие указанному перечню типов документов и операций.
Диапазон расчёта – определяет временной промежуток, за который будет анализироваться «реализация». Если будет выбрана опция «за все время продаж», то для артикула диапазон расчёта будет ограничен наименьшей и наибольшей (но не больше текущего дня) датами документов прихода данного артикула в МХ или расхода из МХ, имеющихся в системе (документы будут учитываться только с соответствующими операциями, заданными в опции «Операции»). 
Исключать из расчёта движение по артикулам типа «уценка» – системный параметр. Если этот параметр установлен, в расчёте не будут участвовать позиции спецификации документов, у которых в поле «Артикул ценника» указан артикул типа «уценка».
Значение данного параметра игнорируется в разделе «Среднесуточная реализация».
Влияние документов изменения спроса – системный параметр. Если этот параметр установлен, то на расчёт ССР влияют акции, период действия которых пересекается с диапазоном расчёта. Значение данного параметра игнорируется в разделе «Среднесуточная реализация».
Если параметр установлен в значение «Уменьшать диапазон расчёта при наличии акций» или «Включать или исключать дни акций», и последний день диапазона расчёта попадает в период действия акции, то результатам расчёта присваивается признак «Среднесуточная реализация посчитана в период изменения спроса».
Возможны следующие варианты влияния акций на расчёт:

Влияние документов изменения спроса: Уменьшать диапазон расчёта при наличии акций.
Дата начала диапазона расчёта смещается в следующих случаях:

- если у найденной акции дата окончания меньше последней даты диапазона расчёта, то дата начала диапазона расчёта становится равной дате окончания акции плюс один день;

- если у найденной акции дата начала попадает в диапазон расчёта, а дата окончания больше или равна последней даты диапазона расчёта, то дата начала диапазона расчёта смещается и становится равной дате начала акции.
Если акций, влияющих на смещение даты начала расчёта, найдено несколько, то для каждой считается новая дата начала диапазона расчёта и из полученных значений берётся наибольшее. 
Влияние документов изменения спроса: Включать или исключать дни акций.
Если последняя дата диапазона расчёта попадает в период действия акции, то из периода расчёта будут исключены все дни, во время которых не было никаких акций. Если же в последнюю дату диапазона расчёта не было акций, то из периода расчёта будут исключены все дни акций.
Влияние документов изменения спроса: С учётом коэффициентов изменения спроса.
Количество реализации каждого дня перед расчётом корректируется с учётом коэффициентов спроса.
Если в диапазоне расчёта начинается акция, то реализация за все дни, предшествующие дате начала акции, умножается на коэффициент спроса начала.
Если в диапазоне расчёта завершается акция, то реализация за дату завершения акции и за все предшествующие дни умножается на коэффициент спроса конца и делится на коэффициент спроса начала.
Все такие акции влияют совокупно, то есть коэффициенты, изменяющие реализацию, перемножаются.
Например, реализация по данным базы данных за период 11 – 17 января:

11 января

15 штук

12 января

12 штук

13 января

13 штук

14 января

14 штук

15 января

10 штук

16 января

10 штук

17 января

11 штук

В это время были акции:

12 января – 17 января – акция [K1] = 1.5, [K2] = 0.8;

13 января – 25 января – акция [K1] = 1.1, [K2] = 0.9.

Тогда реализация будет откорректирована следующим образом:
11 января

15 * 1.5 * 1.1 * [0.8 / 1.5] = 13.2 штук

12 января

12 * 1.1 * [0.8 / 1.5] = 7.04 штук

13 января

13 * [0.8 / 1.5] = 6.933 штук

14 января

14 * [0.8 / 1.5] = 7.467 штук

15 января

10 * [0.8 / 1.5] = 5.333 штук

16 января

10 * [0.8 / 1.5] = 5.333 штук

17 января

11 * [0.8 / 1.5] = 5.867 штук

Учёт дней – определяет перечень дней, входящих в диапазон расчёта, которые будут включены в расчёт или исключены из него. Если опция не установлена, то в расчёт будут включены все дни диапазона расчёта. Если опция установлена, то в расчёте будут учитываться только дни, отвечающие условиям этой опции. Условий в данной опции может быть задано несколько, поэтому день будет включен в расчёт, только если он отвечает всем условиям этой опции. Например, если указать условия «Из расчёта исключать дни недели: ПнВтСрЧтПт» и «Включать в расчёт только выходные дни», то в расчёт будут включены только те субботы и воскресенья, которые не объявлены в системе как дополнительные рабочие дни, а прочие выходные дни (например, праздники) в расчёт включены не будут, если только они не приходятся на субботу или воскресенье.
Исключать выбросы – при установке опции из диапазона расчёта будут исключены дни, в которые «реализация» имеет необычно большое или маленькое значение. Это исключение происходит после того, как были исключены дни расчёта по всем другим критериям. Выбросы исключаются по фильтру Хампеля. После применения этого фильтра в расчёте останутся дни с «реализацией», входящей в диапазон от [MEDIAN] - 3 * [MAD] до [MEDIAN] + 3 * [MAD], где
[MEDIAN] – медиана выборки значений «реализации» по всем дням, включенным в расчёт = median(Yi);
[MAD] - медианное абсолютное отклонение, т.е. медиана абсолютных отклонений от медианы выборки = median(|Yi – [MEDIAN]|), где Yi - «реализация» за i-ый день расчёта.
Метод расчёта – определяет вариант расчёта величины среднесуточной реализации.

Метод расчёта «Среднее значение».
ССР = «Реализация» / Количество дней расчёта. Отрицательное значение обнуляется.
Метод расчёта «Медиана».

За прогнозное значение ССР берётся медиана реализации среди всех значений диапазона расчёта. То есть определяются количества реализации по дням периода, сортируются в порядке возрастания, и то количество, которое соответствует середине этого упорядоченного массива, и будет медианой. Чтобы медиана давала хороший прогноз надо, чтобы в набор данных для расчёта попало бы не менее семи дней.
Медиана – это значение, соответствующее середине упорядоченного по возрастанию числового ряда.

ССР = median(«Реализация»). Отрицательное значение обнуляется.
Метод расчёта «Линейная регрессия».

Линейная регрессия позволяет определять прогноз реализации в будущем по результатам в прошлые дни, как функция, которая прогнозирует величину реализации для каждого следующего дня после последнего дня расчета. Результаты зависят не только от величин реализации в прошлом, но и от тенденций роста или падения продаж в прошлом периоде. Для определения среднего объема будущих реализаций берется только одна величина из множества чисел, которые дает линейная функция регрессии. Например, для еженедельных поставок хорошо брать прогноз на третий день от последнего дня расчета, а сам расчет проводить непосредственно перед использованием его результатов. Чтобы линейная регрессия давала хороший результат надо, чтобы в набор данных для расчета попало бы не менее десяти дней.

Линейная регрессия – это функция, описывающая соответствие между случайными переменными. В данном случае используется парная (простая) линейная регрессия: y = a + b * x,
где
b - коэффициент наклона линии,
a - точка пересечения линии с осью y,

x - независимая переменная (порядковый номер дня в массиве включенных в расчёт дат),
y - зависимая переменная («Реализация»).
Анализу подвергается массив пар «Порядковый номер дня» - «Реализация», упорядоченный в порядке возрастания включенных в расчёт дат. Для полученного массива методом наименьших квадратов определяются коэффициенты a и b.
Целью
 расчёта является прогнозирование ССР на N дней. N задается пользователем в клиентской части.
ССР = a + b * ([количество дней в массиве] + [N / 2, округленное в большую сторону, не меньшее 1]). Отрицательное значение обнуляется.
ССР дня недели = a + b * ([кол-во соответствующих дней недели в массиве] + [N / 7, округленное в большую сторону, не меньшее 1]). Отрицательное значение обнуляется.
